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Hpe):[MeTHble Pe3yJbTaThbl OCBOCHUA yqeﬁnoro nmpeamMera (l)mmca B 8 KJ1acce

B pesynbraTe n3yueHus Gpusznuku B 8 Kiacce 00ydaromuecs J0DKHBL:
3HAMb/NOHUMAMb:

o guzuueckue saeneHus: KOHBEKUUS, WU3JIy4YEHUE, TEIUIOIPOBOJHOCTb, W3MEHEHHWE BHYTpPEHHEU
SHEPTrUM Tella B Pe3yNIbTaTe TEIUIONEpeaaun WU paOOThl BHEIIHMX CHJI, UCMapeHue (KOHJIEHCAllus) U
IU1aBJIeHKE (OTBEPJEBAHUE) BEILIECTB, OXJIAXKICHHUE )KUIKOCTH IIPU UCIIAPEHUH, KUIIEHUE, BbI/IEJIEHUE POCHI;
AJIEKTpU3aLUS TE€J, HarpeBaHHWE IPOBOJHUKA 3JIEKTPUUYECKUM TOKOM, JIEKTPUYECKHI TOK B MeTauIax,
AIIEKTPUYECKHE SIBIICHUS C MO3ULMUHU CTPOCHUS aTOMa, JAEMCTBHS SJIEKTPUUYECKOTO TOKA; COXPAHEHMS U
MIPEBPALLEHUS] PHEPTUH B MEXaHWYECKUX U TEIUIOBBIX Ipoleccax; NpSIMOJUHEHMHOE paciupoCTpaHEHUs
cBeTa, 00pa3oBaHNEe TEHU U NOJYTEHHU, OTPaKEHUE U NPEJIOMIICHHE CBETa,;

o npuHyun Oelicmeus: KOHICHCAIMOHHOTO M BOJIOCHOIO TMIPOMETPOB, IICUXPOMETpA, JIBUraTels
BHYTPEHHETO CropaHus, NapoBOM TypOMHBI M CcIOCOOOB obecriedeHHs O€30IacCHOCTH MpH  HX
HCI0JIb30BAHUU; AJIEKTPOCKONA, 3JIEKTPOMETPA, raJiIbBAHMUECKOTO JIEMEHTa, aKKyMyJsiTopa, (poHapuKa,
peocTara, KOHJIEHCATOpa, Jamibl HaKalMBaHUS M CIOCOO0OB obecrieyeHHus O€30MacHOCTH MpU HUX
HCII0JIb30BAHUU;

o CMBIC/I OCHOGHBIX (YPU3UUECKUX 3AKOHO06: COXPAHCHUS U MPEBPAIICHUS YHEPTUN B MEXaHUIECKUAX
U TEIUIOBBIX MPOIIeccax; 3aKOH COXPaHEHHUsI SJIEKTPUYECKOTO 3apsiia, 3akoH OMa JUIsl yyacTKa [EenH, 3aKOH
Jlxoynsa-JIeHna; 3aKkoH OTpaXEHHS CBETa, 3aKOH TPEIOMJICHHS CBETa, 3aKOH MPSIMOJUHEHHOro
pacnpocTpaHeHus CBETa;

ymembs:

o 00vACHAmMYb pu3uuecKkue AeneHUA: KOHBEKLHUSA, W3IIy4EHHUE, TEILIONPOBOJHOCTh, W3MEHEHHE
BHYTPEHHEIl »HEpruM Tela B pe3ylbTare TeIvlonepeaayd WM pabdoThl BHEIIHUX CHJI, HCIApeHHe
(koHaeHCaIus) U IJIaBJIeHUE (OTBEpPACBAHNE) BEIIECTB, OXJIAXKIACHHUE KUIKOCTH TIPH UCTIAPEHUH, KUTICHUE,
BBIZICTICHUE POCHI; DJIEKTPU3AIUs TEJ, HarpeBaHUe MPOBOJHUKA 3JEKTPUUYECKUM TOKOM, AJIEKTPUUECKUMA
TOK B MeTaJljaX, dJEKTPUUECKUE SBJICHUS C MO3UIUU CTPOCHMS aTOMa, JEHCTBHS JIEKTPUUECKOTO TOKA;
COXpAaHEHHUs M TMpEeBpallleHUus SHEPruM B MEXaHWYECKHMX U TEIUIOBBIX Ipolleccax; NpSIMOJUHEHHOe
pacrnpocTpaHeHus cBeTa, 00pa3oBaHuE TEHU U TOJYTEHH, OTPAKEHUE U MIPEJIOMIICHHE CBETA;

o uzmepsamo: TEMIIEPATYpPy, KOJUUYECTBO TEIJIOTHI, yIEIbHYIO TEIUIOEMKOCTh BEILIECTBA, YACIbHYIO
TEIUIOTY IUIABJCHHS BEIIECTBA, BJIAXXKHOCTb BO3[yXa; CHIIY 3JEKTPUUYECKOTO TOKa, SJIEKTPUUYECKOE
HaMpspKeHUe, dJEKTPUUECKUN 3apsijl, DJIEKTPUUECKOEe COMPOTHBIICHHE; U3MEPATh (DOKYCHOE pacCTOSIHHE
coOuparole JUH3bI, ONITUYECKYIO CUJTY JIMH3BI,

o 6bINOJIHAMY pacuémel: Ul HAXOXKICHUS YIEJNbHON TEIUIOEMKOCTH, KOJUYECTBAa TEIUIOTHI,
HEOOXOIMMOTO i1 HarpeBaHUs Tella WIM BBIACISIEMOr0 UM IPU OXJIAKJACHUHU, YACITbHOW TEIJIOTHI
CropaHusi TOIUIMBA, YAEIHHOM TEIJIOTHl IUIABICHUS, BJIAXKHOCTH BO3JyXa, YICIbHOW TEIUIOTHI
napoo6pazoBanus u konaeHcamuu, KI1J[ TerioBoro nsurarens;

° UCNOIb306aMb HNOJIYYEHHblE 3HAHUA B TIOBCEIHEBHOM JKM3HM (dPKojorus, OBIT, OXpaHa
OKPY’KaIoIIel CpeIbl).
L é1adems IKCHEPUMEHMATIbHBIMU MEMO0aAMU UCC1€006AHUs 3A8UCUMOCHIU. CUIBI TOKa Ha

YYaCTKE LENU OT DJIEKTPUYECKOTO HAIPSIKEHUS, JIEKTPUUYECKOTO COINPOTUBIICHUS MPOBOJHUKA OT €r0
JUIMHBI, TUIOIAX MONEPEYHOr0 CEUCHUS U MaTepHUalla; 3aBUCUMOCTH MarHUTHOTO JIEUCTBUs KaTyIIKH OT
CHJIBI TOKA B IIEMH; N300paKEHUS OT PACTIOJIOXKEHHS JTaMITbl HAa PA3TUYHBIX PACCTOSHUSX OT JIMH3bI, yria
OTpak€HUs OT yrJja MaJeHHs CBETa Ha 3€PKaJo;

° HpUMEHAmMb HA NPAKMUKe. 3aKOH COXPAHEHUS M IPEBPAIEHUS DHEPIrUU B MEXAHUYECKUX U
TETUIOBBIX MPOLIECCAX; 3aKOH COXPAHEHUs AIIEKTPUUECKOTO 3apsiaa, 3akoH OMa Juisl ydyacTKa LIEeNH, 3aKOH
JIxoynsa-JIeHla; 3aKOH OTpaXEHHS CBETa, 3aKOH MPEJIIOMIICHHS CBETa, 3aKOH IPSIMOJHUHEHHOTO
pacrpoCTpaHEeHUs CBETA;

° paznuuamsp QOKyC TUH3bI, MHUMBIA (QOKYC M (OKYCHOE PACCTOSIHUE JIMH3bI, ONTHYECKYIO CHITY
JUH3BI U ONTHUYECKYI0 OCh JIMH3BI, COOMPAIONIYI0 M PACCEMBAIONIYIO JIMH3BI, MU300paKEHUS, J1aBaeMble
coOuparoleii U paccenBaroIei JINH30M;
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B nporpammy BkITIO4YEHBI Ui TOBTOpeHUs (5 4acoB) B Hauase y4eOHOTO To/1a TEMbI 7 Kilacca, KOTOpbIe
ObUIM TIPOMIEHBI YYaTUMHCS JUCTAaHIIMOHHO B nepuo kapantuaa COVID-19.

OcHoBHOe cofiep:KaHNe Y4eOHOI 0 mpeaMeTa

TenJsioBble sIBJIEHUS.

OcCHOBHBIE TIOJIOKEHHSI MOJIEKYJIIPHO-KMHETHYECKOW TEOPHHM CTPOCHHMs BeliecTBa. Macca M pasmepbl
aTOMOB W MOJIEKyJ. OTMbITHI, MOATBEPKIAIONINE OCHOBHBIC MOJOKEHUSI MOJICKYISIPHO-KUHETUYECKOM
TEOPHH.

Monenu TBEpIOT0, )KUJIKOTO U ra3000pa3HOro COCTOSIHUM BelecTBa. Kpuctannnueckue u aMmopgHblie Tena.
I'pacden — HOBBIN MaTepuan /s HOBBIX TEXHOJOTHM. TeXHONIOIMH MOJYyYEHHUs] UCKYCCTBEHHBIX aJIMa30B.
OObsicHEHHE CBOWCTB Ta30B, JKUJIKOCTEH W TBEPABIX TEI HA OCHOBE IOJOXKEHUM MOJEKYISIPHO-
KHHETHYEeCKOM Teopuu. [loBepXHOCTHOE HATSHKEHHE, CMauWBaHHUE, KaWJULIPHBIE SBIEHUs. TerioBoe
pacIImpeHue 1 cxxatue. 3aBUCUMOCTH JIaBJICHHS ra3a 0T 00bEMa, TeMIIepaTyphbl.

Temmnepatypa. CBsi3b TeMNeEpaTypbl CO CpeIHENH KMHETHYECKON PHEPruel TEIIOBOTO JBIKEHHS YaCTHIL.
TemmepaTypHsble MIKaJIbI.

Buytpennsis sneprusa. CrnocoObl N3MEHEHUs BHYTPEHHEN SHEPTUu: TeIUIonepeaaya U CoBepLIeHre paboThI.
Bungpr Tenonepenaun: TeMIomMpoBOIHOCTh, KOHBEKITUS, U3TydeHHEe. BUbl Terionepenayu B mpupoie u
TexHuke. HeoOpaTuMoCTh TETIIOBBIX MTPOIIECCOB.

KonunuectBo TernoTsl. YaenbHas TEMI0EMKOCTh BellecTBa. Temioo0MeH U TEIIOBOEe paBHOBecHE. 3aKOH
Herotona-Puxmana. YpaBHeHue TemioBoro 6anaHca.

[InaBneHne w© OTBepAECBaHME KPUCTAUIMYECKMX BEIIECTB. YJEelbHAas TEIUIOTA  IUIABJICHUSA.
[TapooOpazoBanne u koHzaeHcanwus. Hcmapenue. Kunenue. VYnaenpHas TemoTa mapooOpa3oBaHUs.
3aBUCUMOCTD TEMIIEPATyphl KUIICHHUS OT aTMOc(epHOTO naBieHus. HachleH b 1 HEHACBIIIEHHBIN Tap.
BrnaxnocTs Bo3ayxa.

DHeprus TOIMBA. Y IeIbHasl TEMI0Ta CTOPaHUSL.

[Tpunnumer padotel TermoBbix Apurareneid. KI1/] termmoBoro nuratens. TeniaoBbie ABUTATENN U 3alllATa
OKpyXarolen cpebl. TenaoBble MOTEPU B TEILIOCETSIX.

3aKOH COXpaHEHUs U MPEBPALICHUS YHEPTUU B MEXaHUYECKUX U TEIUIOBBIX MPOLECCaX.

Jemoncmpayuu.

Ha6nronenne 6poyHOBCKOTO JIBHYKEHUS.

Ha6mronenue auddysuu.

Habnronenue siBjIeHM MOBEPXHOCTHOTO HATSHXKEHUS, CMAUMBAHUS U KalTUJUISPHBIX SBJICHUH.
Habntonenue TemnoBoro paciupeHust Tel.

W3menenue naBieHus ra3a npyu U3MEeHEHUU 00bEMa U HarpeBaHUU WU OXJIAXKACHUU.

[IpaBuna n3mepeHus TeMreparypsl.

Buas! Tenonepenauu.

OxJaxkJIeHue Mpu COBEPUICHUH PaOOTHI.

Harpeanue npu coBepiiieHIH pabOThl BHEITHUMH CHUITAMH.

CpaBHEHME TETIOEMKOCTEN Pa3IUYHBIX BEUIECTB.

Habmronenue kumneHusl.

Habmronenue noctossHCTBa TeMIIEpaTyphl MPU TUTABICHUH.

Moenu TeIUIOBbIX ABUTATEIIEH.

Jlabopamopusie pabomot u onvimol.

OnbITHI MO OOHAPYKEHUIO JEHCTBUS CHII MOJIEKYIISIPHOTO TMPUTSKEHHUS.

OnBITHI 110 BBIPALIMBAHUIO KPUCTAJIOB TOBAPEHHOM COJIM WIIM caxapa.

N3mepenue Temneparypsl py MOMOILH KUAKOCTHOTO TEPMOMETPA U IATUYUKA TEMIIEPATYPHI.

OnbITHI 10 HAOTIOACHUIO TETIJIOBOTO PACIIUPEHHUSI Ta30B, KUAKOCTEH U TBEPBIX TEII.
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Omnpenenenre AaBlIeHUs BO3yXa B Oa/NIOHE MITIPHIIA.

HccnenoBanue 3aBUCUMOCTH JAaBJICHUS BO3yXa OT €r0 00bEMa U TEMIIEPATYPHI.

[TpoBepka TUMOTE3bI TUHEHHON 3aBUCUMOCTH JJIMHBI CTOJIOMKA YKUJIKOCTH B TEPMOMETPHUECKON TpyOKe
OT TeMIIEPaTypHI.

HaOmoienne n3MeHeHHusT BHYTPEHHEH SHEPTUU TeJia B Pe3yilbTaTe TEIIonepeaadyu U paboThl BHEITHUX
CHIL.

UccnenoBanue siBieHUs TEIJIOOOMEHA MTPU CMEIIMBAHUU XOJIOJHON U TOPSYEH BOJIBI.

Ornpezenenre KOJIWYECTBA TEIJIOTHI, TIOJYYEHHOTO BOJION MPH TEINIOOOMEHE ¢ HarpeThiM METAJUTMYECKUM
LAJTUHPOM.

Onpenenenre MOIHOCTH TEIIOBBIX OTeps (3akoH HbroToHa-Pruxmana).

Ornpenenenue yneabHOU TEMIIOEMKOCTH BEIIECTRA.

HccnenoBanue mporiiecca ucrapeHusi.

Ornpenenenre OTHOCUTEIIBHON BIAXXKHOCTH BO3/IyXa.

Ormpenenenre yaeIbHOM TEIIOTHI TIJIaBICHUS JIb/IA.

DJleKTpUYeCKHe U MATHUTHbIE SIBJICHHUS.

DnekTpusaius Ten. J[Ba poa 3neKTpruIecKuX 3apsaa0B. BzauMoaelictBue 3apsokeHHbIX Tell. 3akoH KyioHa.
Dnektpuyeckoe nosie. HanpspkEHHOCTD AIEKTPUYEeCKOTo Mojist. [I[puHIMN Cymeprno3uiiuy SIeKTPUIECKUX
moJjieii (Ha KaueCTBEHHOM YPOBHE).

Hocurenu osnektpuueckux 3apsaoB. OJIEMEHTapHBIM dleKTpudeckud 3apsna. CrpoeHwe aroma.
[TpoBOAHMKH, AUDIEKTPUKH U TIOTYIIPOBOJHUKA. 3aKOH COXPAHEHUS AICKTPUIECKOTO 3apsi/ia.
DJIEKTPUYECKHUI TOK. YCIOBHS CYHIECTBOBAHMS AJIEKTPUUYECKOTO TOKA. VICTOUHHMKU MOCTOSHHOTO TOKA.
JIefCTBUS AIEKTPUIECKOTO TOKA (TETUIOBOE, XUMUIECKOE, MATHUTHOE). DJIEKTPUUECKUA TOK B METaJlIaX,
KUJKOCTSAX U rasax.

OnekTpuyeckas menb. Cuina Toka. DJIEKTPUUYECKOE HampsbDKeHHWE. AMIIEpMETP W BOJBTMETP B IIENU
MOCTOSIHHOTO TOKa. CONpOTUBIICHUE MPOBOJIHUKA. Y ICIbHOE COMPOTUBIICHUE BellecTBa. 3akoH Oma s
ydacTka 1enu. [locinegoBaTenpHoe U mapajieabHOE CoeAMHEHNE TPOBOAHUKOB. D/]C B 11eny MOCTOSAHHOTO
Toka. 3akoH Owma mus monHoW nenu. [IpaBunma Kupxroda. Pacuér mpocThIX 3JIEKTpUUYECKHUX IETICH.
Henunelinpie 37€MEHTHI.

PaGoTta 1 MOIIHOCTH 2IEKTpUUECKOro Toka. 3akoH Jlxxoynsa-JleHna. DnekTpruueckre ey U MoTpeOuTenu
AJIEKTpUYECcKoii sHepruu B ObITy. KopoTkoe 3ambIKaHUE.

[TocTrosiHHBIE MarHUTHl. B3anmonelcTBUE MOCTOSHHBIX MarHUTOB. MarHutHoe mnoJjie. MarHutHoe mnoJie
3eMJid ¥ ero 3HadyeHue s sku3Hu Ha 3emtie. OnbIT Dpcrena. MarHuTHOE MoJie 3JIEKTPUYECKOr0 TOKA.
OnbiT Amniepa. [IpumeHeHue 31eKTpOMarHuToB B TEXHUKE. J[efiCTBME MAarHUTHOTO TOJIsI HA TPOBOJIHUK C
TokoM. Cuna Ammepa M omnpejeneHue €€ HamnpaBlIeHHUs. DJIEKTPOABUTATENIb IOCTOSHHOIO TOKA.
Hcnonp30BaHue 37€KTpoABUTaTENIE B TEXHUUECKUX YCT-POUCTBAX U HAa TPAHCIOPTE.

Onbitel @apanes. SIBieHue 3IeKTpoMarHUTHOM uHAykiuu. IlpaBuno JleHma. 3nekrporenepatop.
CriocoObl MOJTy4eHHUsl AJIEKTPUUYECKON SHEpPruu. DJNEKTPOCTAHIIMA Ha BO30OHOBIISIEMBIX HMCTOYHUKAX
SHEPrUH. DKOJIOTUYECKUE TPOOIEMBI SHEPTETHKHU. TOTUIMBHBIE YTIEMEHTHI U 3JIEKTPOMOOKITH.
Jemoncmpayuu.

DnekTpusaius Teil.

JIBa pojia ANEeKTPUYECKUX 3apsiI0B M B3aUMOJICHCTBUE 3apsSKEHHBIX TEll.

YCTpOKCTBO U AEUCTBUE DIIEKTPOCKOIIA.

DneKkTpocTaTu4yecKas UHIYKIHUS.

3aKOH COXpaHEHUs ANEKTPUUECKUX 3apsI/IOB.

MonenupoBaHue CHIOBBIX JTUHUHN dIEKTPHUUECKOTO TOJIS C IIOMOIIBI0 OYMa)KHBIX CYJITaHOB.

[IpoBOAHMKY U AUDIEKTPUKH.

HcTroyHukH NOCTOSTHHOTO TOKA.



JIeNCTBHUS DIIEKTPUYECKOTO TOKA.

DNEKTPUYECKUM TOK B JKUJIKOCTH.

I"a30BrIi1 pazps.

N3mepenue cuiibl TOKa aMIIEPMETPOM.

N3mepenue 35eKTpruyecKoro Hanps>KeHUs BOJIBTMETPOM.

Peocrar u marazuH cOnpoOTHBIICHUN.

B3anmopaeicTBre NOCTOSTHHBIX MAarHUTOB.

MonenrpoBaHue HEBO3MOXHOCTHU Pa3/A€ICHUs MOJIOCOB MarHuTa.

MopenupoBaHre MarHUTHBIX TOJIEH MOCTOSTHHBIX MAarHUTOB.

OmnsIT Dpcrena.

MaruauTtHoe noje Toka. JJIeKTPOMarHur.

JlelicTBME€ MarHUTHOTO TOJISI HA MPOBOIHUK C TOKOM.

DneKTpoABUTaTeNb MOCTOSIHHOTO TOKA.

OnsiTel Dapanes.

DneKTporeHepaTop NOCTOSIHHOTO TOKA.

Jlabopamopnwie padbomul u onvimel.

OMBITHI 110 HAOJIIOICHUIO DJIEKTPU3AIUHN TEJ TP COMPUKOCHOBEHUHU M MHIYKIIHEH.

HccnenoBanue ASMCTBUS AIEKTPHUECKOTO TIOJISI Ha TPOBOIHUKH M TUDJICKTPUKH.

COopka u UCIIBITAaHUE DJIEKTPUUECKOMN 1IN TTOCTOSTHHOTO TOKA.

HccnenoBanue 3aBUCUMOCTH CHIIBI TOKA, MPOTEKAIOIIETO Yepe3 PE3UCTOP, OT HAIIPSUKEHUS Ha PEe3UCTOpe U
COIIPOTHUBIICHHUS PE3UCTOPA.

OnbIThL, JEMOHCTPUPYIOIIHNE 3aBUCUMOCTD IEKTPUUECKOTO COMPOTHUBIICHUS MPOBOJHUKA OT €r0 JUIMHBI,
IIJIOIIAIM [TONIEPEYHOTO CEYEHUS U MaTepHaa.

Onpenenenne yneabHOro COMPOTUBIICHUS POBOJHHUKA.

[IpoBepka npaBuia CI0KEHUS HAIPSHKEHUI IIPU MOCIEA0BATEIbBHOM COETMHEHUH JIBYX PE3UCTOPOB.
[IpoBepka npaBuia A CUJIbI TOKA MTPU NapAJIIEIIBHOM COEAMHEHUHU PE3UCTOPOB.

Onpenenenue 3/]C 1 BHYTpEeHHET0 CONPOTUBIICHUS UCTOUYHHKA TOKA.

[TpoBepka npasun Kupxroda.

[IpoBepka BbioIHEHHS 3aKOHA OMa JI71s IOJIHOM LIeTH.

W3ydyeHre BOJIBTAMIIEPHBIX XapaKTEPUCTUK HEIMHEWHBIX DSJEMEHTOB (JIaMIbl HAaKaJIUBAHUS WM
MOJIYIIPOBOAHUKOBOTO JAHOA).

Omnpenenenne paboTHI AIEKTPUUECKOTO TOKA, UIYLIETO Yepe3 PE3UCTOP.

Ornpenenenre MOUTHOCTH 3JIEKTPUYECKOTO TOKA, BBIIEISIEMON HA PE3UCTOPE.

Omnpenenenune KIIJ[ narpeBarens.

HccnegoBanue MarHUTHOTO B3aMMOJIEHCTBHUSI IOCTOSTHHBIX MarHUTOB.

N3ydeHre MarHUTHOTO TOJISt OCTOSTHHBIX MAarHUTOB MPH UX O0BbEIMHEHUH U PA3/ICIICHUN.

HccnenoBanue AeCTBUA AIEKTPUUECKOTO TOKA HA MAarHUTHYIO CTPEJIKY.

OMBITHL, IEMOHCTPUPYIOLIME 3aBUCUMOCTb CHJIbl B3aUMOJEICTBUSA KAaTYILIKKM ¢ TOKOM U MAarHWTa OT CUJIBI
Y HAIpaBIIEHHUS TOKA B KAaTYIIKE U OT HaMTU4Us (OTCYTCTBUS) CEpJICYHHUKA B KaTYIIKE.

N3yuenune neiicTBUA MarHUTHOTO TOJIs1 HA POBOJAHUK C TOKOM.

KoHncTpynpoBanue u u3ydenne paboThl dJEKTPOABUTATENSL.

N3mepenue KIIJI anexkTpoaBUraTeIbHOM yCTaHOBKH.

OMNBITBHI IO UCCIIEIOBAHUIO ABJICHUS 3JE€KTPOMArHUTHOW MHIAYKIIMH: UCCIEAOBAaHNE U3MEHEHUH 3HAUCHUS
Y HalpaBJICHUs] UHIYKIIMOHHOTO TOKa.
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[TporpamMmoii mpegycmaTpuBaeTcss O0JIBIIOE KOJIMYECTBO BPEMEHH OTBOJIUTH HA MPAKTHUYECKUE (POPMBI

3aHATUH, BBINOJHEHHE (QPOHTAIBHBIX JA0OPAaTOPHBIX PabOT M pemIeHHe 3a7ady, YTO 3HAYUTEIBHO

MIPEBBIMIACT JIOJII0 y4eOHOTO BPEMEHH, OTBEJACHHOTO Ha ATH (OPMBI 3aHITHNA MPOTPaMMOl OCHOBHOTO

Kypca. B cBsi3u ¢ 3TUM Ha u3ydeHue (U3MKHU B 8 KJlacce OTBOIUTCS 3 yaca B Hezeno. IHTerpupoBaHHbIN

oOyJaronuii J1abopaTOPHBI KOMILIEKC i paboT mo (U3HMKE SBISICTCS HEOTHEMIIEMBIM JIIEMEHTOM

opranu3anun J1a00paToOpHBIX padoT Mo PHU3MKE B § KIIacCax.

TemaTn4veckoe INIAHUPOBAHHUE

KosmnuecTBo yacos DJIeKTPOHHbIE
Ne HaumeHoBaHue pa3ae/ioB (ungposrbie)
Kontpoasnsbie | IIpakTnueckue
n/m | ¥ TeM NPOrpaMmmbl Bcero oOpa3oBarTejibHbIE
padoThI padoTsbI
pecypcsbl
Pasznea 1. TensioBble siBJIeHUs
CtpoeHue u CBOMCTBA
1.1 P 3
BEIIECTBA
1.2 | TemoBbIe MPOIIECCHI 27 1 3
Hroro mo pazgeny 30
Pa3znen 2. DiiekTpuyeckne 1 MarHuTHbIE SIBJICHUS
DIIEKTPUYECKUE 3aAPSJIbI.
2.1 | 3apsoKeHHBIC Tella U X 9
B3aMOJEHCTBUA
[TocTostHHbII
2.2 . 33 1 5
ANEKTPUYECKHI TOK
2.3 | MarHnutHbIe SIBJICHUS 11 1 2
DneKTpOMarHuTHas
2.4 P 0
WHIYKINS
2.5 | CBeroBbIe sABICHUSA 12 1 1
Utoro no pazneny 65
Pasnen 3. IloBTopurenbHo-0000 a0 MOAY/Ib
31 IToBTOpHUTENBHO- 7
' 0000IIAKOIINI MOTYITh
Uroro no pazgeny 7
OBUIEE KOJIMYECTBO YACOB
- 102 4 11

I10 ITPOTPAMME
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HoypquO-TeMaTn'{ecxoe IJIAHUPOBAHUE

8 KJIACC
Koan4yecTBo yacoB
Ne n/m Tema ypoka B Konrpoasubie | [IpakTuyeckue
cero padoThI padoThI
1 TermmoBoe nBmwxkenue. Temneparypa 1
2 BuytpeHnHss sHeprus 1
3 CriocoObl U3MEHEHUsI BHYTPEHHEN dHEprun 1
4 TennonpoBoHOCTH 1
5 Konsekius 1
6 Nzmyuenune 1
7 KonnuecTBo TemnoTel. EquHUIE! 1
KOJIMYECTBA TEILIOTHI
8 VY nenpHas TEI0EMKOCTh 1
Pacuer xonmdecTBa TEILIOTHI,
9 HE0OX0IMMOTO ISl HArPEBAHHMSI TeJa HITH 1
BBIJIESIEMOTO UM TIPH OXJIAXKICHUHN
10 Pemtenue 3amay 1
JlabopaTtopHnas pabora Nel "CpaBHeHUE
11 KOJIMYECTB TEIJIOTHI IPH CMEIIMBAHUH BOIbI 1 1
pa3Ho# TeMIiepatrypsl"
12 JlabopaTtopnas padora No2 "U3mepeHue 1 1
yACIbHON TEIJIOEMKOCTH TBEpP0TO Tena'
13 DHeprus TOIMBa. Y einbHas TemioTa 1
CropaHus
14 3aK0H COXpaHEHUS U PEBPAIICHUS SHEPTHH 1
B MEXaHUYECKHX U TEIUIOBBIX IIPOIIeccax
15 ArperaTHble COCTOSIHHS BEIICCTBA 1
16 [InaBneHnue u oTBEpACBaHUE 1
KPUCTAJUTMYECKUX BEIICCTB
17 I'paduk maBaeHUS U OTBEPICBAHUS 1
KPUCTAITTUYECKHUX Tell
18 V aenpHasg TEIIOTA MIaBJIEHUS 1
19 Hcnapenue. HacplieHHbIN 1 1
HEHACBIIIEHHBIN Tap
[TornomeHue sHEPrUK IpU UCTIAPEHUU
20 KUJKOCTHU U BBIACIICHUE €€ IIPU 1
KOHJICHCAIINH Tapa
21 Kunenne 1




Bnaxxnocts Bozniyxa. CiocoOsl

22 OTIpeJIeNIeHUs BJIAXKHOCTH BO3/IyXa L

93 Jlaboparopuas pabota Ne3 "M3mepenue 1
BJI&YKHOCTH BO31yxa"

24 YaenpHas TETUIOTa MApOOOpa30BaHUS U 1
KOHJICHCAIINH

25 Pabora ra3a u mapa npu pacimiupeHuu 1

26 JIBurarenb BHYTPEHHETO CrOpaHus 1

27 [TapoBas TypOuHa 1

28 KIIJI TerutoBoTrO ABUTATENS 1

29 Pemenwue 3amau 1
KonTtponbHas pabora no teme "TernnoBbie

30 sBJICHUs. VI3MEeHeHue arperaTHbIxX 1
COCTOSIHMI BemecTBa'

31 DeKTpHU3aIys Tell IPH COMPUKOCHOBCHHH. 1
B3aumorelicTBre 3apsKCHHBIX TEI

32 DIEKTPOCKOIT 1

33 DIEKTpHUECKOE TI0JIe 1

34 JlemMMOCTh JIEKTPHUYECKOTO 3apsia. 1
DNeKTpoH

35 CrpoeHue aToMOB 1

36 OOBsiICHEHUE IIEKTPUUCCKUX SBICHUI 1

37 [IpoBoAHWKH, MTOJTYITPOBOIHUKH U 1
HETPOBOTHUKH JICKTPHUECTBA

38 DnekTpuyeckuil ToK. ICTOUHUKH 1
AIIEKTPUYECKOTO TOKA

39 DneKTpuyecKas 1enb U €€ COCTaBHbIE YacTU 1

40 DIEeKTPUYECKUM TOK B METaIJIaX 1

41 JleicTBHS SIEKTPUUECKOTO TOKA 1

42 HampaBnenue 31eKTpruiecKkoro Toka 1

43 Cuna Toka. EqyHAIBI CHIIBI TOKA 1

44 Amriepmetp. MI3MepeHne Cuitbl TOKa 1

45 DNEKTPUUYECKOE HANPSIKEHHUE 1

46 Enunuue! HanpspkeHUst 1

47 BonwsT™meTp. M3mepenne HanpskeHus 1

48 3aBHCHUMOCTD CHJIBI TOKA OT HAIPsSKEHUS 1

49 Pemenue 3amau 1
JlaGopatopHnas pabota Ne5 "M3mepenue

50 HaIpsHKEHUS Ha Pa3IMYHbIX y4acTKax 1

3eKTpUYecKoil renu"




DNEKTPUUECKOE COIIPOTUBIICHHUE

>1 MIPOBOHUKOB. ETUHUIIBI COTTPOTHUBICHUS

52 3akon Oma i yuacTka 1enu

53 Pacuer conpoTHBICHHSI TPOBOHHKA.
VY nenpHOe CONPOTUBIIEHUE

54 [Tpumeph! Ha pacyeT CONPOTUBICHUS
MIPOBOTHHUKA, CHJIBI TOKA M HAMIPSHKCHHUS

55 Pemrenue 3amau

56 Peocratst

57 JlabopaTtopHnast pabota Ne6 "PerynupoBanue
CHJIBI TOKA peocTaToM"

58 [TocnenoBarenbHOE COCTMHEHUS
TIPOBOTHUKOB

59 Pemrenne 3amau

60 [MapannensHoe coeTMHEHNE POBOIHUKOB

61 Pemrenue 3amay
JlabopaTtopnast pabota No7 "U3zmepenue

62 COTIPOTHUBIICHUS POBOHUKA TIPU TIOMOTITH
aMIiepMeTpa u BOJbTMeTpa"

63 PaboTa snekTpuueckoro Toka

64 MONTHOCTD JEKTPUIECKOTO TOKA

65 EnuHUIBI paboThI AIEKTPUYECKOTO TOKA,
MpUMEHsIEMbIE Ha IPAKTUKE
JlaGopaTtopHnas pabdorta "H3mepenue

66 MOIITHOCTH B PA0OTHI TOKA B JICKTPUUECKOM
Jnamre"

67 HarpeBanue nmpoBOJHHKOB AJIEKTPHYECKIM
TOKOM. 3akoH J[xoyns-Jlenua

68 Pemtenue 3amay

69 Konnencarop

70 Jlamria HaKaTUBaHUS. DICKTPUICCKUE
HarpeBartesbHbIE IPUOOPHI

71 Kopotkoe 3ambikanue. [Ipenoxpanutenu

12 Pemenue 3amau

73 KonTponsHas pabota o riase
"DnekTpuueckue siBaeHus"

74 MarnuTHO€ noJe

75 MarauTtHoe 1noJje nNpsiMoro ToKa.

MarsuTHbIC TUHUN
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MarauTHO€E 10JI€ KaTYIIKHA C TOKOM.

76 1
DNEKTPOMArHUTHI M UX MPUMEHEHHE
Jlaboparopuas padota Ne9 "Coopka
7 JJIEKTPOMAarHuTa U UCIIBITAHUE €r0 1 1
nencteus"
78 [TocTtostHHBIE MarHUTBI. MaruuTHOE 1oJje 1
MMOCTOSIHHBIX MarHUTOB
79 Pemenue 3amau
80 MarnuTHO€ 1oJie 3eMin 1
81 JlelicTBME MarHMTHOTO TOJISI HAa MTPOBOJHUK 1
C TOKOM. DJIEKTPUYECKUH JBUTaTENb
JlabopaTtopHnast pabota Nel0 "Uzyuenue
82 AIIEKTPUYECKOTO JBUTATEIIS TIOCTOSTHHOTO 1 1
ToKa (Ha Mojenun)"
83 Pemienne 3amau 1
84 KonTponbHas pabota "DnekTpoMarHUTHbIE 1
SIBJICHUS"
85 Hcrounuku cera. PacnpocTpanenue csera 1
86 BunnMmoe nBrmxeHne CBETUI 1
87 OTtpakeHue cBeTa. 3aKOH OTPAKECHHSI CBETa 1
88 [Tmockoe 3epkaio 1
89 Pemtenue 3amay 1
90 [Ipenomiienne cBeta. 3aKOH MPEIOMIICHUS 1
cBeTa
91 JInnzel. OnTuyeckast cuia JIMH3bI
92 N3obpaxenus, 1aBaeMble JIMH30M 1
93 Pemtenue 3amay 1
94 Jlaboparopnas padota Nell "[Tonyuenue 1 1
M300pakeHUS TIPH TIOMOIIH JIMH3BI"
95 I'na3 u 3penue 1
96 Kontponsnas pabora no riase "CBeToBbie 1
siBieHUs"
97 [ToBTOpEHUE 1
98 [ToBTOpEHUE 1
99 [ToBTOpEHUE 1
100 [ToBTOpEeHME 1
101 [ToBTOpEHME 1
102 [ToBTOpEHME 1
103 [ToBTOpEeHMnE 1
OBIIEE KOJIMYECTBO YACOB I10 [TPOTPAMME 102 10
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	Правительство Санкт-Петербурга
	Комитет по образованию
	Государственное бюджетное общеобразовательное учреждение
	Лицей № 40
	Приморского района Санкт-Петербурга
	РАБОЧАЯ ПРОГРАММА
	учебного предмета «Биология»
	для обучающихся 8 классов
	Санкт-Петербург
	2023
	Предметные результаты освоения учебного предмета физика в 8 классе
	В результате изучения физики в 8 классе обучающиеся должны:
	знать/понимать:
	● физические явления: конвекция, излучение, теплопроводность, изменение внутренней энергии тела в результате теплопередачи или работы внешних сил, испарение (конденсация) и плавление (отвердевание) веществ, охлаждение жидкости при испарении, кипение, ...
	● принцип действия: конденсационного и волосного гигрометров, психрометра, двигателя внутреннего сгорания, паровой турбины и способов обеспечения безопасности при их использовании; электроскопа, электрометра, гальванического элемента, аккумулятора, фо...
	● смысл основных физических законов: сохранения и превращения энергии в механических и тепловых процессах; закон сохранения электрического заряда, закон Ома для участка цепи, закон Джоуля-Ленца; закон отражения света, закон преломления света, закон пр...
	уметь:
	● объяснять физические явления: конвекция, излучение, теплопроводность, изменение внутренней энергии тела в результате теплопередачи или работы внешних сил, испарение (конденсация) и плавление (отвердевание) веществ, охлаждение жидкости при испарении,...
	● измерять: температуру, количество теплоты, удельную теплоёмкость вещества, удельную теплоту плавления вещества, влажность воздуха; силу электрического тока, электрическое напряжение, электрический заряд, электрическое сопротивление; измерять фокусно...
	● выполнять расчёты: для нахождения удельной теплоёмкости, количества теплоты, необходимого для нагревания тела или выделяемого им при охлаждении, удельной теплоты сгорания топлива, удельной теплоты плавления, влажности воздуха, удельной теплоты пароо...
	● использовать полученные знания в повседневной жизни (экология, быт, охрана окружающей среды).
	● владеть экспериментальными методами исследования зависимости: силы тока на участке цепи от электрического напряжения, электрического сопротивления проводника от его длины, площади поперечного сечения и материала; зависимости магнитного действия кату...
	● применять на практике: закон сохранения и превращения энергии в механических и тепловых процессах; закон сохранения электрического заряда, закон Ома для участка цепи, закон Джоуля-Ленца; закон отражения света, закон преломления света, закон прямолин...
	● различать фокус линзы, мнимый фокус и фокусное расстояние линзы, оптическую силу линзы и оптическую ось линзы, собирающую и рассеивающую линзы, изображения, даваемые собирающей и рассеивающей линзой;
	В программу включены для повторения (5 часов) в начале учебного года темы 7 класса, которые были пройдены учащимися дистанционно в период карантина COVID-19.
	Основное содержание учебного предмета
	Тепловые явления.
	Основные положения молекулярно-кинетической теории строения вещества. Масса и размеры атомов и молекул. Опыты, подтверждающие основные положения молекулярно-кинетической теории.
	Модели твёрдого, жидкого и газообразного состояний вещества. Кристаллические и аморфные тела. Графен – новый материал для новых технологий. Технологии получения искусственных алмазов. Объяснение свойств газов, жидкостей и твёрдых тел на основе положен...
	Температура. Связь температуры со средней кинетической энергией теплового движения частиц. Температурные шкалы.
	Внутренняя энергия. Способы изменения внутренней энергии: теплопередача и совершение работы. Виды теплопередачи: теплопроводность, конвекция, излучение. Виды теплопередачи в природе и технике. Необратимость тепловых процессов.
	Количество теплоты. Удельная теплоёмкость вещества. Теплообмен и тепловое равновесие. Закон Ньютона-Рихмана. Уравнение теплового баланса.
	Плавление и отвердевание кристаллических веществ. Удельная теплота плавления. Парообразование и конденсация. Испарение. Кипение. Удельная теплота парообразования. Зависимость температуры кипения от атмосферного давления. Насыщенный и ненасыщенный пар....
	Энергия топлива. Удельная теплота сгорания.
	Принципы работы тепловых двигателей. КПД теплового двигателя. Тепловые двигатели и защита окружающей среды. Тепловые потери в теплосетях.
	Закон сохранения и превращения энергии в механических и тепловых процессах.
	Демонстрации.
	Наблюдение броуновского движения.
	Наблюдение диффузии.
	Наблюдение явлений поверхностного натяжения, смачивания и капиллярных явлений.
	Наблюдение теплового расширения тел.
	Изменение давления газа при изменении объёма и нагревании или охлаждении.
	Правила измерения температуры.
	Виды теплопередачи.
	Охлаждение при совершении работы.
	Нагревание при совершении работы внешними силами.
	Сравнение теплоёмкостей различных веществ.
	Наблюдение кипения.
	Наблюдение постоянства температуры при плавлении.
	Модели тепловых двигателей.
	Лабораторные работы и опыты.
	Опыты по обнаружению действия сил молекулярного притяжения.
	Опыты по выращиванию кристаллов поваренной соли или сахара.
	Измерение температуры при помощи жидкостного термометра и датчика температуры.
	Опыты по наблюдению теплового расширения газов, жидкостей и твёрдых тел.
	Определение давления воздуха в баллоне шприца.
	Исследование зависимости давления воздуха от его объёма и температуры.
	Проверка гипотезы линейной зависимости длины столбика жидкости в термометрической трубке от температуры.
	Наблюдение изменения внутренней энергии тела в результате теплопередачи и работы внешних сил.
	Исследование явления теплообмена при смешивании холодной и горячей воды.
	Определение количества теплоты, полученного водой при теплообмене с нагретым металлическим цилиндром.
	Определение мощности тепловых потерь (закон Ньютона-Рихмана).
	Определение удельной теплоёмкости вещества.
	Исследование процесса испарения.
	Определение относительной влажности воздуха.
	Определение удельной теплоты плавления льда.
	Электрические и магнитные явления.
	Электризация тел. Два рода электрических зарядов. Взаимодействие заряженных тел. Закон Кулона.
	Электрическое поле. Напряжённость электрического поля. Принцип суперпозиции электрических полей (на качественном уровне).
	Носители электрических зарядов. Элементарный электрический заряд. Строение атома. Проводники, диэлектрики и полупроводники. Закон сохранения электрического заряда.
	Электрический ток. Условия существования электрического тока. Источники постоянного тока. Действия электрического тока (тепловое, химическое, магнитное). Электрический ток в металлах, жидкостях и газах.
	Электрическая цепь. Сила тока. Электрическое напряжение. Амперметр и вольтметр в цепи постоянного тока. Сопротивление проводника. Удельное сопротивление вещества. Закон Ома для участка цепи. Последовательное и параллельное соединение проводников. ЭДС ...
	Работа и мощность электрического тока. Закон Джоуля-Ленца. Электрические цепи и потребители электрической энергии в быту. Короткое замыкание.
	Постоянные магниты. Взаимодействие постоянных магнитов. Магнитное поле. Магнитное поле Земли и его значение для жизни на Земле. Опыт Эрстеда. Магнитное поле электрического тока. Опыт Ампера. Применение электромагнитов в технике. Действие магнитного по...
	Опыты Фарадея. Явление электромагнитной индукции. Правило Ленца. Электрогенератор. Способы получения электрической энергии. Электростанции на возобновляемых источниках энергии. Экологические проблемы энергетики. Топливные элементы и электромобили.
	Демонстрации. (1)
	Электризация тел.
	Два рода электрических зарядов и взаимодействие заряженных тел.
	Устройство и действие электроскопа.
	Электростатическая индукция.
	Закон сохранения электрических зарядов.
	Моделирование силовых линий электрического поля с помощью бумажных султанов.
	Проводники и диэлектрики.
	Источники постоянного тока.
	Действия электрического тока.
	Электрический ток в жидкости.
	Газовый разряд.
	Измерение силы тока амперметром.
	Измерение электрического напряжения вольтметром.
	Реостат и магазин сопротивлений.
	Взаимодействие постоянных магнитов.
	Моделирование невозможности разделения полюсов магнита.
	Моделирование магнитных полей постоянных магнитов.
	Опыт Эрстеда.
	Магнитное поле тока. Электромагнит.
	Действие магнитного поля на проводник с током.
	Электродвигатель постоянного тока.
	Опыты Фарадея.
	Электрогенератор постоянного тока.
	Лабораторные работы и опыты. (1)
	Опыты по наблюдению электризации тел при соприкосновении и индукцией.
	Исследование действия электрического поля на проводники и диэлектрики.
	Сборка и испытание электрической цепи постоянного тока.
	Исследование зависимости силы тока, протекающего через резистор, от напряжения на резисторе и сопротивления резистора.
	Опыты, демонстрирующие зависимость электрического сопротивления проводника от его длины, площади поперечного сечения и материала.
	Определение удельного сопротивления проводника.
	Проверка правила сложения напряжений при последовательном соединении двух резисторов.
	Проверка правила для силы тока при параллельном соединении резисторов.
	Определение ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока.
	Проверка правил Кирхгофа.
	Проверка выполнения закона Ома для полной цепи.
	Изучение вольтамперных характеристик нелинейных элементов (лампы накаливания или полупроводникового диода).
	Определение работы электрического тока, идущего через резистор.
	Определение мощности электрического тока, выделяемой на резисторе.
	Определение КПД нагревателя.
	Исследование магнитного взаимодействия постоянных магнитов.
	Изучение магнитного поля постоянных магнитов при их объединении и разделении.
	Исследование действия электрического тока на магнитную стрелку.
	Опыты, демонстрирующие зависимость силы взаимодействия катушки с током и магнита от силы и направления тока в катушке и от наличия (отсутствия) сердечника в катушке.
	Изучение действия магнитного поля на проводник с током.
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